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Grup de recerca en llamps (LGR)

L'enginyeria eléctrica a la natura

Grup de Recerca en Enginyeria Optica (GREO) / CD6: Centre de Desenvolupament de Sensors,
Instrumentacié i Sistemes

Aplicacions fotoniques per al diagnostic medic

Grup de Caracteritzaci6 de Materials (GCM) - Analisi de Materials de Patrimoni cultural (AMPC)
Els objectes d’art i d’interes historic son fets de mateéria. Per entendre’ls bé cal coneixer-la bé
Innovacié en Materials i Enginyeria Molecular - Biomaterials per Terapies Regeneratives (IMEM-BRT).
Laboratori TherGel

Com pots obtenir aigua potable amb llum solar? Amb hidrogels termosensibles

Institut de Recerca en Ciéncia i Tecnolgies de la Sostenibilitat (ISST)

Inspira i transforma el futur!

6G-EWOC: Al-Enhanced Fiber-Wireless Optical 6G Network in Support for Connected Mobility
Embarca’t en un viatge cap a la mobilitat del dema amb el projecte 6G-EWOC

Intelligent Communications and Avionics for Robust Unmanned Aerial Systems (ICARUS)
Coneix els drons bons

Disseny i Avaluacié de Xarxes i Serveis de Banda Ampla (BAMPLA)

Descobreix les noves eines per reduir els insums i preservar el planeta



Grup de recerca en llamps (LGR)
L'enginyeria electrica a la natura

Research
Group

Responsable del Grup
Joan Montanya
Participants

Gloria Sola

Jesus Alberto Lopez
David Romero

Ricard Horta

Oscar van der Velde
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Group Escola Superior d’Enginyeries Industrial,

Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa

Grup de recerca en llamps i alta tensi6 de la UPC a
Terrassa

Cacadors de tempestes!

Amazing Studio
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UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Research Grup de recerca en llamps i alta BARCEL ONATECH
Group tensiod de la UPC a Terrassa Escola Superior d’Enginyeries Industrial,

Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa

Com es detecten els llam ps? Quﬁ%ﬁﬂassa persobre els nuvols?

DCS de tCI'I'a? Des de l,espa.i? A ASIM/\

\\5

Tots els llamps baixen
dels nuvols?

També hitrobareu alguna
sorpresa...




Grup de Recerca en Enginyeria Optica (GREO) / CD6:
Centre de Desenvolupament de Sensors, Instrumentacio

| Sistemes
Aplicacions fotoniques per al diagnostic medic

Responsable del Grup
Meritxell Vilaseca
Participants

Center for Sensors, Marina Bou
Instruments and Systems . .
Development - UPC Maria Teresa Valentino




Center for Sensors, .
@ @ Instruments and Systems G R E O : PrOJ ectes

Development - UPC

Disseny optic Metrologia optica
* Imatge 3D
» Microscopia confocal

* Disseny de sistemes oOptics i d’il-luminacio

* LIDAR (conduccié autdbnoma)

Tecnologia espectral i del color Optica visual
» Mesura del color
* Imatge multiespectral i hiperespectral
* Instruments industrials basats en la analisis espectral

735 nm 890 nm
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* Qualitat optica de I'ull

Eye-tracking

Estabilitat de la pel-licula llagrimal
« Acomodacio i refraccio ‘ . B
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Center for Sensors,
Instruments and Systems
Development - UPC

GREO: Mostres

CARACTERITZACIO DE MOVIMENTS OCULARS EN AMBLIOPIA

» Eye-tracker mobil

 Tasques naturalistiques (jocs)

« Déficit oculomotor en condicions
quotidianes

DESENVOLUPAMENT D’UNA CAMERA DE FONS
D’ULL MULTIESPECTRAL PORTATIL

Imatges multiespectrals en el visible i
l'infraroig proper amb un smartphone.
Intel-ligéncia artificial per la detecci6 de
malalties.

Fiber-coupled LEDs

PanOptic™

) \
| ophthalmoscope

blanco

EXPERIMENTA AMB LA

LLUM
Difraccio
i

e polaritzacié




Grup de Caracteritzacio de Materials (GCM) - Analisi de
Materials de Patrimoni cultural (AMPC)

Els objectes d’art i d’interes historic son fets de materia. Per
entendre’ls be cal coneixer-la bé

Responsable del Grup
Trinitat Pradell
Participants

Salvador Buti

Grup d’Analisi de Materials de Patrimoni Cultural Nativitat Salvado
Universitat Politecnica de Catalunya-BarcelonaTech

OT=>



Els objectes d’art i d’interés historic sén fets de matéria. Per entendre’ls bé cal conéixer-la bé.

Grup d’Analisi de Materials de Patrimoni Cultural
Universitat Politecnica de Catalunya-BarcelonaTech

Format per membres:
e del Departament de Fisica (TRINITAT PRADELL)
e del Departament d’Enginyeria Quimica (SALVADOR BuUTi, NURIA JIMENEZ, NATI SALVADO)

e estudiants de doctorat (FRANCESC ALBERT, RUTH SADURNI)

¢ en col-laboracié amb especialistes de diferents disciplines com ara geologia, arqueologia, historia,
conservacio i restauracié de patrimoni tant del mon universitari com d’institucions i museus.

Ciencia i tecnologia de materials d'interés historic, arqueologic, artistic i del
patrimoni cultural. Utilitzem equipament cientific i tecniques d'analisi quimica.

¢ de pintura antiga (d’época romana, medieval, barroca,...)

¢ de ceramica, vidriats i decoracions (ceramica policromada i reflex metal-lic, ceramica vidriada
islamica Al Andalus, porcellana xinesa,...)

e de vidre, vitrall, esmalts (vitralls modernistes, vidre catala, esmalts,...)

¢ de fusta arqueologica (restes de vaixells que s’han enfonsat)



Els objectes d’art i d’interés historic sén fets de matéria. Per entendre’ls bé cal conéixer-la bé.

¢ analitzant amb

tecniques instrumentals en general de microanalisis, com ara
microscopies Optica i electronica
espectroscopies
tecniques de raig X

i técniques basades en la llum sincrotré

e replicant els processos al laboratori !

Per que ho fem?

e per recuperar la memoria de tecnologies oblidades

tecniques de produccié i técniques artistiques

e per tenir criteris i eines per conservar els objectes

e per ajudar a la contextualitzacié historica



Innovacio en Materials i Enginyeria Molecular —
Biomaterials per Terapies Regeneratives (IMEM-BRT)

Com pots obtenir aigua potable amb llum solar?
Amb hidrogels termosensibles

Responsable del Grup
Elaine Armelin
Participants

© g g ° David A. Naranjo
IMEM Julia Mingot
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mem  Projecte TherGel — Thermosensitive hydrogels

» Qué es un hidrogel?

Es una substancia tova que absorbeix molta aigua
perd0 no es dissol en ella. Podem fer-ho servir en

diverses aplicacions.

Gel amb aigua

atrapada a
T ambient
Liquid s
oW agrades Adeu... ”
=S i
, . . 5\’\’( %J\\\
» Qué es un hidrogel termosensible? +¢7, &, ‘i:‘f }‘{ e (127 L
Es un gel que canvia la forma amb un augment o ‘ < e %{ v ‘o, s )O?’- oy
una disminucio de la temperatura. ‘y f%* 'b* ¢I¢ / %)X\ A
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iT alta: el gel es contrau i expulsa l’aigual! ?* L\
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iIMEM  Projecte TherGel — Thermosensitive hydrogels
ooo I
La sequera. Necessitem aigua d’altres fonts. Aigua
= = salada
Aquest gel absorbeix 1000
vegades al seu pes inicial (en
%) d’aigua
é,b—{l
i
Material Imatge d
i e o
computadoritzada \
Imatge de SEM Il

Resultat: T>32°C
L’aigua evapora més
rapidament i la sal

» Pero...Amb quina samarreta sues mes? queda atrapada en el
3 1 B idrogel.

Gel amb un
? 77 material
absorbent de

llum




Institut de Recerca en Ciencia i Tecnolgies de la
Sostenibilitat (ISST)

Inspira i transforma el futur!

El nostre objectiu és abordar els reptes
ambientals, socials i economics per
accelerar la transicio sostenible de
comunitats, processos i serveis.

www.is.upc.edu

1S INSTITUTE FOR

Sustainability Science
.. AND TECHNOLOGY

e

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
AAAAAAAAAAAAA

| S

Responsable del Grup
Elisabet Roca
Participants

Johanna Martinez
Julia Ferré



Recerca, educacio i difusié per a una transicié justa i sostenible.

SureNexus CoastSpace
Com produim suficients aliments saludables amb menys Com adaptar el litoral catala als impactes del canvi
recursos - aigua, energia, sol, etc. - per a una poblacio climatic creixents: augment del nivell del mar, erosié de
creixent en una regio mediterrania sotmesa a impactes de platges, inundacions, etc. ?
canvi climatic: sequera, inundacions, onades de calor, Com protegir les poblacions costaneres, les nostres llars,
tempestes, etc. ? I’activitat econémica en front aquests riscos?
— Agricultura  regenerativa i de precisio, governanga — Deconstruccié de passeig maritims, renaturalitzacio i
participativa, economia circular, gestio agroforestal... conservacio d'ecosistemes litorals (dunes, aiguamolls), ...
© Canvi Climatic Economia circular i ecologia @ Transicid energética © Canvi Climatic Sostenibilitat urbana i

industrial infraestructura verda

| INSTITUTE FOR UNIVERSITAT POLITECNICA
Sustainability Science DE CATALUNYA
AND TECHNOLOGY BARCELONATECH



Recerca, educacio i difusié per a una transicié justa i sostenible.

Com adaptar les muntanyes dels Pirineus a un futur amb
menys neu a l'hivern, més incendis i sequeres a l'estiu,
en un context de canvi climatic?

— Estrategia transfronterera, modelitzacié dels impactes del
canvi climatic, gestio del turisme...

© Canvi Climatic @ Sostenibilitat urbana i

infraestructura verda

INSTITUTE FOR UNIVERSITAT POLITECNICA
Sustainability Science DE CATALUNYA
AND TECHNOLOGY BARCELONATECH

MNERTA RRANA
Jornada de Mineria Urbana

Mai t'has preguntat qué passa amb el teu vell teléfon un
cop el desfacis? Podem reciclar totes les peces?

| si poguéssim trobar els materials per a fabricar nous
telefons directament a les nostres ciutats en lloc
d'extreure’ls en condicions injustes en altres paisos,
com el Congo o Chile?

— Organitzacié d'una jornada de debat i un taller de reciclatge
de telefons amb extraccié de minerals.

@ Disseny sostenible @ Transicié energética @ Educacio per a la sostenibilitat




6G-EWOC: Al-Enhanced Fiber-Wireless Optical 6G

Network in Support for Connected Mobility

Embarca’t en un viatge cap a la mobilitat del dema amb el projecte
6G-EWOC

Responsable del Grup
José Antonio Lazaro (GCO)
Santiago Royo (GREO)
Josep Ramon Casas (GPI)
Adolfo Comeron (RSLAB)
Participants

Cristhian Rodrigues




THE CONSORTIUM

Universitat Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech
Spain, Barcelona

Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya

Spain, Castelldefels .
UNIVERSITAT POLITECNICA
AIT Austrian Institute of Technology @ DE CATALUNYA

. ) BARCELONATECH
Austria, Vienna

1lIl-VLab C ttc AITG‘F"TEEWD%%V“TE The sixth generation (6G) of wireless communication technology is touted as an
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France, Palaiseau GontreTecnalgicde - vatunya enabler of our digital age. It bears vast potentials for individuals and businesses
Ligentec L. |_ | G E N T E C to enhance opportunities and create new technologies in a wide range of
Switzerland, Ecublens 111-\ |ab sectors, including industrial manufacturing, energy supply, digital healthcare,
Beamagine //’A\ Bifl"OSt government and education, and efficient transportation.

Spain, Barcelona COMMUNICATIONS Al-Enhanced Fiber-Wireless Optical 6G Network

Bifrost Communications in Support for Connected Mobility

Denmark, Kongens Lyngby

BEAM \GINE 6G-EWOC contributes to this mission through its focus on autonomous driving.
Nokia Bell Labs '\O(lA By connecting vehicles and making their collected information instantaneously

o COSMOTE + Orchestration of several constituents of 6G-enabled vehicular connectivity

Cosmote through artificial intelligence

Greece, Athens

wn

S« France, Paris BELL available to all traffic participants, 6G provides a salient feature for safety and
S ] Nvidia efficient transport on the road. 6G-EWOC contributes critical technologies:

S 8 LABS

8 g. Israel, Yokneam @ nVIDIA * Optical wireless comms & sensing for situational awareness & connectivity
£9 Magna ° » Seamless access to edge datacentres through a high-capacity fiber fronthaul

§ E Sweden, Vargarda A\ * Real-time processing of the collected road-side data

wn

a

11 partners Budget: M€ 5.2
8 countries EU-funded: M€ 4.0

Duration:36M 01/2024-12/2026
Project Coordinator:

Dr. Jose Antonio Lazaro

Universitat Politécnica de Catalunya
< admin@6g-ewoc.eu

OUR CV

T +34 934017 348 Cofunded by §
the European Union
(® 6G-ewoc.eu
GSNS The 6G-EWOC project has received funding
from the Smart Networks and Services Joint
m 6G EWOC Undertaking (SNS JU) under the EU’s Horizon

andinnovation
under Grant Agreement No. 101139182,




6G-EWOC’s MISSION

Road safety is a primary concern of the modern society as accidents cut short the lives of approximately 1.2 million people every year. Moreover, road traffic
injuries remain as the leading cause of death for children and young adults and are responsible for a large number of non-fatal injuries, many of them incurring
disability. Automated driving, enabled through instantaneous access to information for sharpening the situational awareness, can mitigate this toll on our society
while enhancing the efficiency for transporting humans and goods.

To master this challenge, a large volume of information needs to be curated and made available to all traffic participants. This necessitates an upgrade of today’s
information networks, through inclusion of precise sensors, seamless connectivity at low latency, and a powerful compute infrastructures to fuse, in real time, the
vast amounts of data generated along the roadside scenery.

Under this paradigm of a “connected mobility”, photonics plays a key role by virtue of its bandwidth OUR OBJECTIVES
and efficiency offerings. 6G-EWOC will develop the key components concerning high-accuracy light-

based sensing, high-bandwidth wireless optical access, high-capacity fronthauling through fibre-based Optical wireless communication for
access, and high-end datacentre technology. While this quiver of 6G technologies is highly vehicle-to-vehicle and high-rate vehicle-
heterogeneous, its efficient interplay will be ensured through the involvement of artificial intelligence to-infrastructure applications, leveraging

in the overall orchestration of the 6G network. chip-scale optical beamformers
SDN Orchestrator z P

Efficient deployment of low-complexity
connected laser/radio detection,
ranging and communication
(LiDAR/RaDAR) technology

Datacentre Development of photonic integrated
circuit (PIC) and electronic ASIC
technology supporting high-capacity

Backhaul fronthaul enablgd through quasi-
coherent reception

SDN supporting the programmability
L] of a flexible fronthaul network in

QC-TRX 1
-ﬂ_ connected mobility scenarios

e and intra-datacenter networks.

QC-TRX 4

Al-assisted control and orchestration
of network resources in the 6G-EWOC
architecture

Al-based applications for autonomous
vehicles employing multiple sensor
technologies




Intelligent Communications and Avionics for Robust
Unmanned Aerial Systems (ICARUS)
Coneix els drons bons

Responsable del Grup
Enric Pastor
Participants

Miguel Valero

O

ICARUS Research Group
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA




ICARU S Intelligent Communication§ and Avionics Recerca

for Robust Unmanned Aerial Systems
Coneix els drons bons

: o X - %.m / e
% B , i . . / : A .
; . Y {
: p L "0 2 e - . B = .
\ po s o e ) N
ronmental impacts ] G, TN, N i :
¢ y‘. w1 el - . ~ o S22 v :
Tt ] , ! B o &
- ® 3 ¥ H 's
. o

Learn gbout urban au;) ﬁ;(;t?[ﬂ;ty ‘
d contr
mdacctoffe?:vunt services 08 B . ccbem s I3 ciutadania
in . .
i:gim?m UR Masterclass aCCepta . rebUtja uiadania

Qué estara permes fer amb els
drons a Europa?

Building Tomorr
. ow’s Com
Disaster Resilience eunity

PANTHEON

Simulador per entrenar bombers en I'is de
drons davant d'emergéncies



for Robust Unmanned Aerial Systems
Coneix els drons bons

ICARU S Intelligent Communications and Avionics FormCi()

DROP  RETORNA

Algunes molt divertides



Disseny i Avaluacié de Xarxes i Serveis de Banda Ampla

(BAMPLA)
Descobreix les noves eines per reduir els insums | preservar el

planeta

Responsable del Grup
Jesus Alcober
Participants

Cristian Lieban

Jose Maria Larrinzal

t Escola d’Enginyeria de Telecomunicacio i
ee 7 Aeroespacial de Castelldefels

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA BARCELONATECH



Dissenyant una nova eina per
reduir insums en la gestio de les
males herbes dels conreus

BAMPLA-EETAC

www.upc.edu



http://www.upc.edu/

Precipitacio Evaporacio

Estacio
meteorologica

Lo

Dades de temperatura | precipitacio diaries de les

Informacio sobre el percentatge de germinacio : I3
: gedeg estacions meteorologiques / Mala herba.

«
Estadistiques de la malo herba:

Lolium rigidum  +

Recomanacio



Organitzacio:

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH
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